
FIŞA DISCIPLINEI 
________________________________ 

1. Date despre program 
1.1. Instituţia de învăţământ superior UNIVERSITATEA DE VEST „VAȘILE GOLDIȘ” DIN ARAD 
1.2. Facultatea MEDICINĂ 
1.3. Departamentul BIOLOGIE ȘI ȘTIINȚE ALE VIEȚII 
1.4. Domeniul de studii  BIOLOGIE 
1.5. Ciclul de studii  MASTERAT 
1.6. Programul de studii  ANALIZE DE LABORATOR UTILIZATE ÎN DOMENIUL 

BIOMEDICAL 
 
2. Date despre disciplină 
2.1. Denumirea disciplinei ASPECTE SPECIALE DE BIOTEHNOLOGIE 
2.2. Titularul activităţilor de curs Prof. univ. dr. Bratosin Daniela 
2.3. Titularul activităţilor de seminar  Prof. univ. dr. Bratosin Daniela 
2.4. Anul de 
studiu 

II 2.5. Semestrul I 2.6. Tipul de evaluare Ex 2.7. Regimul disciplinei Disciplină 
obligatorie 

 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activităţilor didactice) 
3.1. Număr de ore pe săptămână 5 3.2. din care curs 2 3.3. Seminar / laborator 3 
3.4. Total ore din planul de învăţământ 70 3.5. din care curs 28 3.6. Seminar / laborator  42 
Distribuţia fondului de timp ore 
Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 25 
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 35 
Pregătire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri 38,5 
Tutoriat 2 
Examinări 2 
Alte activităţi: ........................  
3.7. Total ore studiu individual 92,5 
3.8. Total ore pe semestru 162,5 
3.9. Numărul de credite 6,5 
 
4. Precondiţii (acolo unde este cazul) 
4.1. Precondiţii de curriculum Cunoştinţe de biologie celulară și moleculară, histologie, fiziologie 
4.2. Precondiţii de competenţe Cunoaşterea noţiunilor şi regurilor privind conduita profesională, activitatea și 

prevenirea accidentelor de laborator  
Discutarea critică a informației științifice legate de specificul disciplinei 

 
5. Condiţii (acolo unde este cazul) 
5.1. Condiţii de desfăşurare a cursului  - sală de curs cu videoproiector, tablă interactivă, conexiune internet 
5.2. Condiţii de desfăşurare a seminarului / 
laboratorului 

- sală de lucrări practice dotată corespunzător 

  
6. Competenţe specifice acumulate 
Competenţe profesionale - Operarea cu noțiuni și principii specifice domeniului științific abordat 

- Investigarea bazei moleculare și celulare de organizare și funcționare a materiei vii 
- Explorarea sistemelor biologice 
- Utilizarea de modele și algoritmi pentru cunoașterea lumii vii 
- Integrarea inter- /transdisciplinară a cunoștințelor specifice domeniului 
- Analiza critică a demersului investigativ și interpretarea pertinentă a datelor obținute 
- Interacționează profesional în mediile de cercetare și profesionale 
- Aplică principiile eticii și integrității științifice în activitățile de cercetare 
- Colectează date experimentale 
- Gestionează dezvoltarea profesională personală 

Competenţe transversale - Utilizarea noțiunilor teoretice în rezolvarea problemelor practice 
- Dezvoltarea capacitații de interpretare a datelor pe baza relațiilor de cauzalitate, si a 

interconexiunile cu alte specializări; 
- Dezvoltarea spiritul de echipă, prin includerea studenților în grupuri de lucru; 
- Utilizarea terminologiei specifice disciplinei;  
- Dezvoltarea capacității de reflecție critic-constructivă asupra propriului nivel de 

pregătire profesională în raport cu standardele profesiei; 



- Utilizează baze de date 
- Adună date biologice 
- Competențe digitale prin utilizarea bazelor de date 

 
7. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate) 
7.1. Obiectivul general al disciplinei - Cursul îşi propune familiarizarea masteranzilor cu principalele cunoştinţe 

teoretice şi practice cu privire la Biotehnologie, ramură ştiinţifică modernă 
care utilizează variatele forme de viaţă, naturale sau create prin proceduri 
biotehnologice, în serviciul societăţii umane. 

- Se are în vedere definirea sferelor de activitate ale biotehnologiei generale: 
sănătate, industria de producere a unor preparate chimico-farmaceutice şi 
cosmetice, în industria alimentară, în agroindustrii, agricultură, ecologie, în 
industria de petrochimie şi în biohidrometalurgie, dezvoltarea de 
biomateriale şi de biopreparate şi, nu în ultimul rând, în genetică şi 
ameliorarea modernă, respectiv în ingineria celulară şi moleculară, în 
ingineria genetică. 

- Se are în vedere accentuarea aspectelor referitoare la trecerea de la 
demonstraţiile de laborator, la aplicarea acestora în industrie şi dezvoltarea 
bioingineriei şi a bioindustriilor, utilizând capacitatea de biosinteză şi de 
bioproducţie a microorganismelor, a culturilor de organe, ţesuturi sau de 
protoplaşti, ori a enzimelor, în scopuri industriale, pentru producerea şi 
comercializarea: enzimelor, antibioticelor, aminoacizilor, a acizilor organici, 
a proteinelor celulare, a preparatelor de diagnostic medical, ale unor 
vaccinuri, interferoni sau hormoni, a unor biopesticide şi bioinsecticide, a 
valorificării resurselor sărace, naturale, în exploatările petrolifere şi 
mineralogice, şi - nu în ultimul rând - în clonare, în obţinerea de hibrizi prin 
tehnici de inginerie genetică şi selecţii operate “in vitro”. 

- Impactul biotehnologiilor în societatea modernă este uriaş, încă greu de 
estimat, fiind o ramură multidisciplinară în progres exploziv.  

7.2. Obiectivele specifice - Cunoașterea principiilor știintifice de bază teoretice și practice ale 
biotehnologiilor 

- Ințelegerea și evaluarea literaturii de specialitate, respectiv a articolelor 
relevante pe domeniu 

- Descrierea si realizarea practică a unor metodologii practice experimentale 
specifice pentru cercetare și a tehnicilor de diagnostic 

 
8. Conţinuturi 
8.1. Curs Metode de 

predare 
Observaţii 

Biotehnologii pentru sănătate  (Biotehnologii medicale sau Biotehnologii roșii). 
Definitie Biotehnologie. Tipuri de biotehnologii  și domenii de aplicabilitate. 
Biotechnologiile rosii, domeniu cheie în domeniul  sănătății   și în inovația 
terapeutică. Biotechnologiile rosii: baza arsenalului de medicamente. Noi 
perspective terapeutice prin biotehnologii. Axele de dezvoltare ale 
biotehnologiilor pentru viitor in domeniul sanatatii. Obtinerea de fitoproduse 
topice pentru stimularea vindecarii leziunilor cutanate si/sau  cu efecte 
radioprotectoare 

Expunere liberă, 
cu prezentarea 
cursului pe 
videoproiector şi 
pe tablă interactivă 

2 

Biotehnologii pentru medicina regenerative. Definitie medicina regenerativa   
Componente ale medicinei regenerative. Contributia stiintelor de baza (biologie 
celulara, stiinta materialelor,  biochimie)  
Tipuri de terapii (xenotransplant, tesuturi umane, stimulatori de regenerare 
endogena,terapie genica, terapie celulara, biomateriale).  
Aplicatii ale medicinei regenerative 

Expunere liberă, 
cu prezentarea 
cursului pe 
videoproiector şi 
pe tablă interactivă 

4 

Ingineria tisulara. Definitie. Medicina regenerativa pe baza de celule autologe 
(condrocite, celule stem). Ingineria tisulara utilizata in vindecarea leziunilor 
tisulare majore (leziuni la nivelul  epidermei,     fistula intestinala). Regenerarea 
nervilor periferici folosind asocierea tuburilor nervoase cu celule stem 
mezenchimale. 

Expunere liberă, 
cu prezentarea 
cursului pe 
videoproiector şi 
pe tablă interactivă 

4 

Biotehnologii pentru terapie celulara pe baza de celule stem. Metode de izolare 
a celulelor stem pentru terapii si biomateriale. Imbunatatirea conditiilor de 
stocare a celulelor stem hematopoietice din maduva osoasa si sange periferic 
pentru transplant. Aplicatii   

Expunere liberă, 
cu prezentarea 
cursului pe 
videoproiector şi 
pe tablă interactivă 

4 

Ingineria tisulara a cartilajului. Biologia cartilajului articular normal și Expunere liberă, 4 



patologic. Procesul de reparare intrinsecă a cartilajului. Mecanisme și mediatori 
ai regenerării cartilajului. Tendințe moderne în medicina regenerativă a 
cartilajului. Obstacole majore în regenerarea cartilajului 

cu prezentarea 
cursului pe 
videoproiector şi 
pe tablă interactivă 

Biomateriale pentru medicina regenerative. Biomateriale utilizate în terapia 
celulara a cartilajului. Materiale compozite biocompatibile cu celule stem 
pentru tratamentul defectelor osoase. Biopolimeri matriceali naturali 
multifunctionali pentru cresterea biocompatibilitatii polimerilor sintetici folositi 
in domeniul medical. Metode de testare a biocompatibilitatii biomaterialelor. 
Dezvoltarea in vitro a testarii biocompatibilitatii pentru aparate medicale in 
acord cu normele europene 

Expunere liberă, 
cu prezentarea 
cursului pe 
videoproiector şi 
pe tablă interactivă 

4 

Transfuzia sanguină. Istoric . Tipuri de transfuzie. Structura si biologia 
hematiilor si plachetelor. Conservarea hematiilor si plachetelor in Centrele de 
transfuzii. Compozitia mediilor de stocare. Imbunatatirea conditiilor de stocare 
a componentelor sanguine pentru transfuzie. Viitorul transfuziei sanguine- 
obtinerea de sange artificial/componente obtinute prin  biotehnologii 

Expunere liberă, 
cu prezentarea 
cursului pe 
videoproiector şi 
pe tablă interactivă 

4 

Noi Biotehnologii pentru transportul medicamentelor. Nanomedicina.  
Nanostructuri pentru transportul controlat al principiilor active cu potential 
therapeutic. Studii de obtinere a metalelor coloidale folosind microorganisme si 
nano- structuri. Incapsularea medicamentelor in celule 

Expunere liberă, 
cu prezentarea 
cursului pe 
videoproiector şi 
pe tablă interactivă 

2 

Bibliografie 
Heung Jae Chun, Kwideok Park, Chun-Ho Kim, Gilson Khang, Novel biomaterials for regenerative medicine, Springer, 
2018 
Peter Ma, Biomaterials and Regenerative Medicine 1st Edition, 2013 
Peter Ma, Scaffolding In Tissue Engineering 1st Edition, Kindle Edition, 2006 
Leszek A. Dobrzański Biomaterials in Regenerative Medicine, 2018 
Paul Ducheyne, Comprehensiv biomaterials, Elsevie, 2011 
Jan De Boer and Clemens A.Van, Tissue Engineering, 2023 
8.2. Seminar / laborator Metode de 

predare 
Observaţii 

Biotehnologii pentru sănătate. Obtinerea de fitoproduse topice pentru 
stimularea vindecarii leziunilor cutanate si/sau  cu efecte radioprotectoare 

Demonstrați 
practică, prelegere 
combinată cu 
mijloace audio-
vizuale și 
experiment. 

5 

Biotehnologii pentru medicina regenerative. Aplicatii ale medicinei 
regenerative 

Demonstrați 
practică, prelegere 
combinată cu 
mijloace audio-
vizuale și 
experiment. 

5 

Ingineria tisulara. Metode și tehnici utilizate în domeniul biomedical Demonstrați 
practică, prelegere 
combinată cu 
mijloace audio-
vizuale și 
experiment. 

5 

Biotehnologii pentru terapie celulara pe baza de celule stem. Metode de izolare 
a celulelor stem pentru terapii si biomateriale. Aplicații   

Demonstrați 
practică, prelegere 
combinată cu 
mijloace audio-
vizuale și 
experiment. 

5 

Ingineria tisulara a cartilajului. Aplicații Demonstrați 
practică, prelegere 
combinată cu 
mijloace audio-
vizuale și 
experiment. 

5 

Biomateriale pentru medicina regenerative. Metode de testare a 
biocompatibilitatii biomaterialelor.  

Demonstrați 
practică, prelegere 
combinată cu 

5 

https://www.perlego.com/search?query=&searchType=title&tab=books&page=1&language=All&publicationDate=&topic=&publisher=&author=Leszek%20A.%20Dobrza%C5%84ski&format=


mijloace audio-
vizuale și 
experiment. 

Transfuzia sanguină. Istoric . Conservarea hematiilor si plachetelor Compozitia 
mediilor de stocare. Imbunatatirea conditiilor de stocare a componentelor 
sanguine pentru transfuzie.  

Demonstrați 
practică, prelegere 
combinată cu 
mijloace audio-
vizuale și 
experiment. 

6 

Noi Biotehnologii pentru transportul medicamentelor. Incapsularea 
medicamentelor in celule. 

Demonstrați 
practică, prelegere 
combinată cu 
mijloace audio-
vizuale și 
experiment. 

6 

Bibliografie 
Heung Jae Chun, Kwideok Park, Chun-Ho Kim, Gilson Khang, Novel biomaterials for regenerative medicine, Springer, 
2018 
Peter Ma, Biomaterials and Regenerative Medicine 1st Edition, 2013 
Peter Ma, Scaffolding In Tissue Engineering 1st Edition, Kindle Edition, 2006 
Leszek A. Dobrzański Biomaterials in Regenerative Medicine, 2018 
Paul Ducheyne, Comprehensiv biomaterials, Elsevie, 2011 
Jan De Boer and Clemens A.Van, Tissue Engineering, 2023 
 
9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, asociaţiilor 
profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului 

• Conţinutul  fişei de disciplină a fost reactualizat conform cerinţelor stakeholderilor din domeniul analizelor 
biomedicale făcându-se o comparaţie cu alte programme de studiu din ţară şi străinătate 

• Au fost considerate recomandările precizate în The European Federation of Clinical Chemistry and Laboratory 
• Medicine syllabus for postgraduate education and training for Specialists in Laboratory Medicine: version 5 – 

2018 
 
10. Evaluare 

Tip de activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de 
evaluare 

10.3. Pondere 
din nota finală 

10.4. Curs - cunoaşterea şi înţelegerea conținutului 
informațional 

- capacitatea de a utiliza informația într-un 
context nou 

- capacitatea de a sintetiza esența noțiunilor 
de biotehnologie 

Examen scris 70% 

10.5. Seminar/ 
laborator  

- abilitatea de explicare şi interpretare 
- rezolvarea completă şi corectă a cerinţelor 
 

Examen de laborator 30% 

10.6. Standard minim 
de performanță 

- cunoașterea noțiunilor și metodelor de studiu specifice disciplinei 

 
Data completării Semnătura titularului de curs 

         
Semnătura titularului de seminar 

 
 
 

Data avizării în departament  Semnătura directorului 
de departament 

 

 
                                                

https://www.perlego.com/search?query=&searchType=title&tab=books&page=1&language=All&publicationDate=&topic=&publisher=&author=Leszek%20A.%20Dobrza%C5%84ski&format=

