
FIŞA DISCIPLINEI 
________________________________ 

1. Date despre program 
1.1. Instituţia de învăţământ superior UNIVERSITATEA DE VEST ”VASILE GOLDIȘ” DIN ARAD 
1.2. Facultatea MEDICINĂ 
1.3. Departamentul BIOLOGIE ȘI ȘTIINȚE ALE VIEȚII 
1.4. Domeniul de studii BIOLOGIE 
1.5. Ciclul de studii MASTER 
1.6. Programul de studii ANALIZE DE LABORATOR UTILIZATE ÎN DOMENIUL 

BIOMEDICAL 
 
 2. Date despre disciplină 
2.1. Denumirea disciplinei TEHNICI DE MICROSCOPIE APPLICATE ÎN DOMENIUL BIOMEDICAL 
2.2. Titularul activităţilor de curs Conf. univ. dr. TURCUȘ VIOLETA 
2.3. Titularul activităţilor de seminar  Lector univ. dr. MIHALI CIPRIAN VALENTIN 
2.4. Anul de 
studiu 

I 2.5. Semestrul I 2.6. Tipul de evaluare EX 2.7. Regimul disciplinei Disciplină 
obligatorie 

 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activităţilor didactice) 
3.1. Număr de ore pe săptămână 4 3.2. din care curs 2 3.3. Seminar / laborator 2 
3.4. Total ore din planul de învăţământ 56 3.5. din care curs 28 3.6. Seminar / laborator  28 
Distribuţia fondului de timp 69 ore 
Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 25 
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 66 
Pregătire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri 45 
Tutoriat 2 
Examinări 2 
Alte activităţi: ........................ 4 
3.7. Total ore studiu individual 144 
3.8. Total ore pe semestru 200 
3.9. Numărul de credite 8 
 
4. Precondiţii (acolo unde este cazul) 
4.1. Precondiţii de curriculum Cunoștințe de Biologie celulară și moleculară, histologie 
4.2. Precondiţii de competenţe Cunoaşterea şi executarea tehnicilor de microscopie optică, histologice, hematologice 

şi histochimice 
Identificarea, caracterizarea diferitelor tipuri de celule, ţesuturi şi organe la 
microscopul optic  

 
5. Condiţii (acolo unde este cazul) 
5.1. Condiţii de desfăşurare a cursului  Tablă interactivă, conexiune internet, sală de curs 
5.2. Condiţii de desfăşurare a seminarului / 
laboratorului 

Sală de laborator  dotată cu calculator şi videoproiector, tablă şi aparatură 
specifică lucrărilor practice pentru tematica lucrărilor practice:  
microscop electronic cu transmisie/TEM microscope electronic cu 
scanare/SEM, ultramicrotom, sticlărie de laborator, reactivi specifici 
tehnici de microscopie eletronică etc. 

  
6. Competenţe specifice acumulate 
Competenţe profesionale Operarea cu noțiuni, concepte, legități și principii specifice domeniului. 

Investigarea bazei moleculare și celulare de organizare și funcționare a materiei vii. 
Caracterizarea și clasificarea organismelor vii. 
Colectează date biologice.  
Aplică metode științifice.  
Aplică principiile eticii și integrității științifice în activitățile de cercetare.   
Efectuează cercetare științifică.  



Gestionează date în domeniul cercetării. 
 Integrează dimensiunea de gen în cercetare.   
Redactează lucrări științifice, academice și documentație tehnică.  
Sintetizează informații.  
Gândește în mod abstract.   
Operarea cu noțiuni concepte, legități și principii specifice domeniului;  
Investigarea bazei moleculare și celulare de organizare și funcționare a materiei vii;  
Utilizarea de modele și algoritmi pentru cunoașterea lumii vii; 
Explorarea sistemelor biologice.  
Utilizarea de modele și algoritmi pentru cunoașterea lumii vii.  
Integrarea inter- /transdisciplinară a cunoștințelor specifice domeniului. 

Competenţe transversale Realizarea responsabilă și eficientă a sarcinilor aferente profesiilor din domeniu cu 
respectarea principiilor de etică profesională.   
Identificarea rolului dintr-o echipă și preluarea responsabilităților corespunzătoare 
profilului profesional si personal. 
Dezvoltarea capacităților de reflecție critic-constructivă asupra propriului nivel de 
pregătire profesională în raport cu standardele profesiei.  
Conştientizarea nevoii de formare continuă; utilizarea eficientă a resurselor şi tehnicilor de 
învăţare, pentru dezvoltarea personală şi profesională.   
Elaborarea, tehnoredactarea şi susţinerea în limba română şi într-o limbă de circulaţie 
internaţională a unei lucrări de specialitate pe o temă actuală în domeniu, utilizând diverse 
surse şi instrumente de informare. 

 
7. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate) 
7.1. Obiectivul general al disciplinei Cunoașterea şi diferenţierea între diferitele tipuri de tehnici de microscopie cu 

aplicativitate în domeniul biomedical   
Cunoașterea microscopului electronic de transmisie și baleiaj precum și a 
modului de funcționare ale acestora. Insuşirea, inițierea unor activități 
științifice în domeniul biologiei celulare (celula animală/vegetală), 
microbiologie (bacterii, virusuri - analiza imagistică), utile în dezvoltarea 
individuală și profesională a studenților 

7.2. Obiectivele specifice - Cunoștințe generale de bază legate de modul de construcție și functionare a 
TEM/SEM 

- Capacitatea de evaluare și analiză imagistică prin tehnica microscopiei 
electronice 

- Explicare şi interpretarea datelor 
- Capacitatea de a analiză și sintetiză  
- Capacitatea de a soluționa probleme 
- Capacitatea de a lucra în echipă 
- Capacitatea de organizare și planificare 
- Capacitatea de a transpune în practică cunoștințele dobândite 
- Abilități de cercetare prin analiză imagistică TEM/SEM 
- Abilități interpersonale 
- Abilitatea de a lucra într-o echipă interdisciplinară 
- Capacitatea de a avea un comportament etic. 

 
8. Conţinuturi 
8.1. Curs Metode de predare Observaţii 
Noțiuni introductive/tehnici exploratorii în analiza 
morfologiei, structurii și ultrastructurii celulare. 

 

Expunere liberă 2 ore 

Tipuri de tehnici de microscopie: optică (microscopia optică, 
stereomicroscopul). Utilizarea în diagnosticul paraclinic 
parazitologic. Analiza preparatelor permanente /native. 

Expunere liberă 2 ore 

Tehnici de obţinere a preparatelor citologice sau histologice. Expunere liberă 2 ore 
Tipuri de tehnici de microscopie: microscopul cu contrast de 
fază. Analiza celulelor în cultură.  

 

Expunere liberă 2 ore 

Tipuri de tehnici de microscopie: microscopul cu 
fluorescenţă. Imunofluorescență și aplicații.  

Expunere liberă 2 ore 



Tipuri de tehnici de microscopie: microscopul cu lumină 
polarizată. 

Expunere liberă 2 ore 

Tipuri de tehnici de microscopie: microscopul electronic prin 
transmisie/TEM. Aplicativitate în domeniul biomedical. 

Expunere liberă 2 ore 

Tipuri de tehnici de microscopie: microscopul electronic prin 
baleiaj/SEM. Aplicativitate în domeniul biomedical. 

Expunere liberă 2 ore 

Detecții utilizate în microscopia electronica TEM/SEM: 
wetSTEM – analiza celulară; BSED-analiză densitate 
structural; EDAX-analiză elementală. 

Expunere liberă 2 ore 

Metode de preparare a probelor biologice pentru examinarea 
la TEM. 

Expunere liberă 2 ore 

Metode de preparare a probelor biologice pentru examinarea 
la SEM. 

Expunere liberă  2 ore 

Caracterizarea, descrierea prin analiză imagistică a celulei 
animale utilizând TEM. 

Expunere liberă 2 ore 

Caracterizarea, descrierea prin analiză imagistică a bacteriilor 
și a virusurilor utilizând TEM. 

Expunere liberă 2 ore 

Caracterizarea, descrierea prin analiză imagistică a celulelor 
tumoarale utilizând TEM/SEM. 

Expunere liberă 2 ore 

Bibliografie 
1. Springer Handbook of Microscopy, Peter W. Hawkes, John C. H. Spence, 2019.  
2. Fluorescence Microscopy: From Principles to Biological Applications, Editor(s):Ulrich Kubitscheck, First 

published:5 May 2017, Print ISBN:9783527338375 |Online ISBN:9783527687732 
3. Conventional, Apodized, and Relief Phase-Contrast Microscopy, Protocol, First Online: 30 July 2020, pp 275–

323. 
4. Scanning Electron Microscopy and X-Ray Microanalysis 4th ed. 2018 Edition, ISNB149396674X, November 18, 

2017. 
5. M. A. Hayat, Principles and Techniques of Electron Microscopy: Biological Applications 4th Edition, 978-

0521632874, Cambridge University Press, April 13, 2000. 
6. Lisa Page (Editor), Handbook of Transmission Electron Microscopy, NY RESEARCH PRESS, ISBN-13: 978-

1632382832, Mar 10, 2015. 
7. Elaine Evelyn Hunter and Malcolm Silver,  Practical Electron Microscopy: A Beginner's Illustrated GuideSep 24, 

ISBN-13: 978-0521385398, Cambridge University Press, 1993 
8. Joseph Goldstein and Dale E. Newbury, Scanning Electron Microscopy and X-ray Microanalysis: Third Edition,  

978-0306472923, Springer Science+Business Media, Inc., Feb 2003. 
9. Contrast Techniques in Light Microscopy, S. Bradbury and P.J. Evennett, 1st Edition, First Published 1996. 
10. Alberts B., Dennis B., Karen H., Alexander J., Julian L., Martin R., Keith Roberts, Peter W., Essential Cell 

Biology, third edition, Published by Garland Science, Taylor & Francis Group, 2010. 
8.2. Seminar / laborator Metode de predare Observaţii 
Microscopia optică. Descrierea microscopului optic. 
Formarea imaginii. Aplicaţii practice. 

Discuţii cu studenţii, metode de acțiune 
efectiv, analiza preparate microscopice. 

2 ore 

Tehnici speciale de microscopie, examinarea în imersie 
(studiul elementelor sîngelui periferic în coloraţia Diff-
Quick). 

Discuţii cu studenţii, metode de acțiune 
efectiv, analiza preparate microscopice. 

2 ore 

Tehnici speciale de microscopie optică: microscopia în 
contrast de fază, microscopia de fluorescent. 

Discuţii cu studenţii, metode de acțiune 
efectiv, analiza preparate microscopice. 

2 ore 

Tehnici speciale de biologie celulară şi moleculară: 
Microscopia electronică. Componentele microscopului 
electronic. Principiul de funcţionare. - I 

Discuţii cu studenţii, metode de acțiune 
efectiv, analiza preparate microscopice. 

2 ore 

Tehnici speciale de biologie celulară şi moleculară: 
Microscopia electronică. Protocol preparare probe biologice 
in vederea examinării la TEM si SEM - . II 

Discuţii cu studenţii, metode de acțiune 
efectiv, analiza preparate microscopice. 

2 ore 

Detecții utilizate în microscopia electronica TEM/SEM: 
wetSTEM – analiza celulară 

Discuţii cu studenţii, metode de acțiune 
efectiv, analiza preparate microscopice. 

2 ore 

Detecții utilizate în microscopia electronica TEM/SEM: Discuţii cu studenţii, metode de acțiune 2 ore 



BSED - analiză densitate structurală efectiv, analiza preparate microscopice. 
Detecții utilizate în microscopia electronica TEM/SEM: 
EDAX -analiză micro-elementară. 

Discuţii cu studenţii, metode de acțiune 
efectiv, analiza preparate microscopice. 

2 ore 

Determinarea cromatinei sexuale (Corpusculul Barr) în 
nucleii celulelor epiteliale din mucoasa bucală. 

Discuţii cu studenţii, metode de acțiune 
efectiv, analiza preparate microscopice. 

2 ore 

Etapele realizării preparatelor biologice pentru microscopul 
TEM; prelevare, fixare, deshidratare, încapsulare, modelare, 
secționare, contrastare. 

Discuţii cu studenţii, metode de acțiune 
efectiv, analiza preparate microscopice. 

2 ore 

Etapele realizării preparatelor biologice pentru microscopul 
SEM: acoperirea cu metale. 

Discuţii cu studenţii, metode de acțiune 
efectiv, analiza preparate microscopice. 

2 ore 

Metode de diagnostic rapid pe lama. Preparatul 
histopatologic. 

Discuţii cu studenţii, metode de acțiune 
efectiv, analiza preparate microscopice. 

2 ore 

Metode de analiză microscopică a indicelui de diviziune 
mitotic. 

Discuţii cu studenţii, metode de acțiune 
efectiv, analiza preparate microscopice. 

2 ore 

Studiul celulei canceroase prin microscopie optică. Discuţii cu studenţii, metode de acțiune 
efectiv, analiza preparate microscopice. 

2 ore 

Bibliografie 
1. Springer Handbook of Microscopy, Peter W. Hawkes, John C. H. Spence, 2019.  
2. Fluorescence Microscopy: From Principles to Biological Applications, Editor(s):Ulrich Kubitscheck, First 

published:5 May 2017, Print ISBN:9783527338375 |Online ISBN:9783527687732 
3. Conventional, Apodized, and Relief Phase-Contrast Microscopy, Protocol, First Online: 30 July 2020, pp 275–323. 
4. Scanning Electron Microscopy and X-Ray Microanalysis 4th ed. 2018 Edition, ISNB149396674X, November 18, 

2017. 
5. M. A. Hayat, Principles and Techniques of Electron Microscopy: Biological Applications 4th Edition, 978-

0521632874, Cambridge University Press, April 13, 2000. 
6. Lisa Page (Editor), Handbook of Transmission Electron Microscopy, NY RESEARCH PRESS, ISBN-13: 978-

1632382832, Mar 10, 2015. 
7. Elaine Evelyn Hunter and Malcolm Silver,  Practical Electron Microscopy: A Beginner's Illustrated GuideSep 24, 

ISBN-13: 978-0521385398, Cambridge University Press, 1993 
8. Joseph Goldstein and Dale E. Newbury, Scanning Electron Microscopy and X-ray Microanalysis: Third Edition,  

978-0306472923, Springer Science+Business Media, Inc., Feb 2003. 
9. Contrast Techniques in Light Microscopy, S. Bradbury and P.J. Evennett, 1st Edition, First Published 1996. 
10. Alberts B., Dennis B., Karen H., Alexander J., Julian L., Martin R., Keith Roberts, Peter W., Essential Cell Biology, 

third edition, Published by Garland Science, Taylor & Francis Group, 2010. 
 
9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, asociaţiilor 
profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului 

• Conţinutul  fişei de disciplină a fost reactualizat conform cerinţelor stakeholderilor din domeniul analizelor 
biomedicale făcându-se o comparaţie cu alte programme de studiu din ţară şi străinătate 

• Au fost considerate recomandările precizate în The European Federation of Clinical Chemistry and Laboratory 
• Medicine syllabus for postgraduate education and training for Specialists in Laboratory Medicine: version 5 – 

2018 
 
10. Evaluare 

Tip de activitate 10.1. Criterii de evaluare 
10.2. Metode 
de evaluare 

10.3. Pondere 
din nota 

finală 
10.4. Curs răspuns corect la 50% din întrebările testului final; 

 
Examen 80% 

 
10.5. Seminar/ laborator  răspuns corect la 50% din întrebările testului final; Examen de 

laborator 
 

20% 

10.6. Standard minim de 
performanță 

- cunoştinţe pentru nota 5 – noţiuni de bază superficiale, descrierea de către studenți 
a modului de funcționare a microscopului electronic.   
- tendinţe actuale în tehnicile de microscopie electronică. 

 



Data completării Semnătura titularului de curs 
Conf. univ. dr. Turcuș Violeta 

Semnătura titularului de seminar 
Lector univ. dr. Mihali Ciprian 

Valentin 
 
 
 
 

Data avizării în departament  Semnătura directorului 
de departament 

 

 
                                                


