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1. CONSIDERATII GENERALE

O mare parte dintre vietuitoarele pamantului sunt reprezentate de plante.Ele joaca un rol
foarte important din punct de vedere ecologic atdt ca sursa de hrand cat si ca “perdea
protectoare”.

La plante, mai mult decat la alte organisme, mediul in care acestea trdiesc joacd un rol
hotarator in ceea ce priveste calitatea vietii lor si care, in unele imprejurari, determina si moartea
acestora. Din acest punct de vedere, biologia modenra este preocupatd de studierea aspectelor
ecologice, de cunoasterea ecosistemelor si a biocenozelor, dar si de conservarea biodiversitatii
pe Terra si promovarea unei economii ecologizate, protejand mediul natural de denaturare si
poluare.

Conceptul de ecosanogeneza reuneste intr-un singur cuvant termenii de ,,ecologic” si cel
de ,,sanogeneza” sintagma ce a luat nastere plecand de la idea cd nu poate exista un om sdnatos

intr-un ,,mediu bolnav (http://ro.wikipedia.org/wiki/Ecologie).

SCOPUL STUDIULUI SI OBIECTIVELE URMARITE

In trecut in studiul activitatii vitale a plantelor au fost folositi asa numitii izotopi
radioactivi sau radioizotopi sau radionuclizi.

In ultimele decenii, utilizarea radionuclizilor a fost mult redusi, descoperindu-se
caracterul poluant al acestora si dificultatea cu care un astfel de ,,deseu” radioactiv este dificil de
anihilat .

In conformitate cu subiectul tezei de doctorat ales de citre subsemnata, ca titlu al
prezentei lucrari, care priveste determinarea capacititii de absorbtie a raddcinitelor plantulelor
cu colorantul vital rosu neutru, ca substituent al radionuclizilor, am considerat ca o astfel de
procedura ar fi bio- si ecosanogend si in alte experimente de citofiziologie, sau de masurare a
capacitatii de absorbtie a diferitelor celule, tesuturi ori organe vegetale, metoda care este eficienta

si nepoluanta.



2. CERCETARI PROPRII

2.1. Determinarea capacitatii de absorbtie a P de citre radacinita embrionara, respectiv de
citre radicelele secundare formate la nivelul acesteia in decursul procesului de germinatie,

precum si a restului organelor plantelor (hipocotil, cotiledoane si epicotil, daca a fost cazul.

Conform procedurii de determinare a continutului in P impusa de catre Consiliul National
pentru Stiintd si Tehnologie,elaboratd de catre Institutul Roman de Standardizare pentru
determinarea fosfatilor din ape si din sol, respectiv a ortofosfatilor, polifosfatilor si a fosfatilor
legati organic, principiul metodei (vezi Anexa 1) are in vedere faptul ca molibdatul de amoniu si
tartratul de stibiu §i de potasiu au capacitatea de a forma un heteropoliacid care redus cu acidul
ascorbic la albastru de molibden poate fi fotometratd, intensitatea coloratiei fiind direct
proportionald cu concentratia ionilor de P.

In cadrul experimentului nostru, ridicinita embrionari sau sistemul radicular al
plantulelor de diferite varste, a fost mentinut submersat in solutie nutritivd Knopp, timp de 2 ore.

Apoi, solutia a fost decantata si a fost utillizata in determinarea continutului ei in P

2.2.Material si metode de lucru

In prezenta lucrare de doctorat sa lucrat cu colorantul vital rosu neutru colorant bazic
adica gruparea cromofora este legatd de anion , am urmadrit atdt acumularea cantitativa a rosului
neutru in radacinitele plantulelor a zece specii vegetale, cat si aspecte privind coloratia diferitelor
celule ale tesuturilor radiculare ale acestora. Pentru determinarea capacitdtii de absorbtie a
cotiledoanelor am folosit o metoda de dozare cantitativa a rosului neutru

Pentru a dispune de rezultate experimentale cat mai valoroase §i pentru a avea
posibilitatea de a asigura o repetabilitate a acestor cercetari, ca model experimental am utilizat

plantule, respectiv raddcinitele acestora, in special a celor embrionare.



2.2.1. Determinarea capacitatii de absorbtie a rosului neutru de catre radacinita
embrionara, respectiv de radicelele secundare formate la nivelul acesteia, in decursul
procesului de germinare, precum si a restului organelor plantulei (hipocotil, cotiledoane si

epicotil, daca a fost cazul).

Pe baza citirilor efectuate am calculat:

absorbtia totala, care semnifica cantitatea de colorant vital rosu neutru (in mg) patrunsa si
acumulata in celulele organului analizat, pe unitate de timp (prescurtat mg/2h/organ);

absorbtia specifica, care se refera la cantitatea de colorant vital rosu neutru patrunsa si
acumulata in organul analizat, in unitatea de timp §i raportatd la greutatea uscatd a materialului
vegetal din care colorantul a fost extras (prescurtat mg/g/2h/organ).
Calculele au fost efectuate utilizand urmatoarea formula:

CeV A = Cnv[mg/organ]

At = absorbtia totala

As = absorbtia specifica

V = volumul total al solutiei colectate de pe o proba
n = numadrul organelor analizate

g = greutatea uscata a materialului vegetal

S-a analizat capacitatea de absorbtie totala si specifica a radacinitei embrionare si a celor
secundare ce s-au format la nivelul acesteia si separat s-a determinat absorbtia per cotiledoane si
hipocotil, impreuna.

Datele medii obtinute au fost exprimate in valori fotometrice si in valori procentuale, prin
raportarea datelor la cantitatea absorbitd de Intreaga plantula si considerata ca 100%. Asemenea

calcule s-au facut si pentru exprimarea greutatii fata de aceea a plantulei Intregi.



2.3.Determiniri privind absorbtia si acumularea colorantului vital rosu neutru in
riadacinita embrionara si in radacinitele secundare ale plantulelor pe parcursul germinatiei
materialului semincer, la 10 specii vegetale, comparativ cu urmadrirea evolutiei

parametrului respectiv analizat in restul organelor acestora.

2.3.1. Experiment efectuat cu plantule de pin (PINUS NIGRA)

Pinul negru germineaza lent. Astfel in cea de a 5-a zi de germinatie radacinita embrionara
si o parte din hipocotil abia au penetrat tegumentul seminal, iar in cea de a 7-a zi de la punerea
semintelor la germinat, la plantula se distinge nu numai radacinita embrionard, ci si hipocotilul .
Cotiledoanele pot fi zdrite doar in cea de a 13-a zi de germinare, dar inca nu a cézut de pe ele
tegumentul seminal. La 21 de zile de germinare plantula de pin are o radacinita embrionard lunga
(Fig. 1 A pozitia ,,c”), dar pe suprafata acesteia nu se ziresc radicele secundare. In schimb,
cotiledoanele sunt numeroase si incep sa se inverzeasca.

In urma submersirii plantulelor in solutia de colorant vital, rosu neutru in concentratie de
100 mg/l, radacinita embrionard absoarbe intens colorantul in varful acesteia (Fig. 1 B si C); in
imaginile microscopice se disting celulele caliptrale puternic colorate in rosu inchis; deasupra
caliptrei este situat meristemul ce de asemenea, se coloreaza intens cu rosu neutru.

Determindrile cantitative, in ceea ce priveste absorbtia totald n radacinita, efectuate in
primele 17 zile de germinatie, cat si in raportarea datelor fotometrice la curba etalon (Fig. 2),
evaluari facute in cea de 5-a, 7-a, 9-a, 11-a, 13-a, 15-a i 17-a zi de germinatie, au indicat faptul
cd, radacinita embrionard — pe toatd durata efectudrii investigatiilor — a acumulat cea mai mare
cantitate de colorant vital, in valori procentuale (Fig. 4) acest organ depasind substantial absorbtia
rosului neutru realizatd in cotiledoane plus hipocotil, valorile procentului de participare a
absorbtiei radiculare cifrdndu-se la circa 60% din absorbtia inregistratd la nivelul intregii
plantule.

In cazul raportirii rezultatelor inregistrate in ceea ce priveste absorbtia totald la greutatea
uscata a organului examinat se obtine absorbtia specifica . Este de subliniat faptul ca, intre ziua a
13-a si in a 17-a de germinatie a pinului negru se produce o scadere a absorbtiei totale si a celei
specifice (Fig. 2 si 3), dar si a valorilor acestor parametrii exprimate in procente, in raport cu

absorbtia rosului neutru realizata la nivelul intregii plantule (Fig. 4 si 5), dar si a greutatii uscate a



organelor analizate (Fig. 6 si 7), fenomen care nu poate fi explicat decat prin trecerea plantulelor
de la nutritia heterotrofa la un metabolism fotoautotrof.

Raportarea datelor privind absorbtia totala la greutatea uscatd a organelor analizate,
evidentiazd faptul cd, desi masa vegetativd, uscatd, a radacinifei embrionare este mica,
capacitatea ei de absorbtie este foarte mare, in comparatie cu greutatea insumata a hipocotilului
cu cea a cotiledoanelor care au un nivel scazut al absorbtiei, prezintd o greutate ridicata si o

capacitate foarte redusa de absorbtie

Fig. 1. Aspectul plantulelor de pin negru (Pinus nigra) rezultate din germinarea in
caserole a semintelor ce au fost amplasate pe hartie de filtru alba, umidificata
pe parcursul a 17 de zile de la punerea lor la incoltit (Fig. 1 A: a — plantula in
varstd de 7 zile; b — plantula in varsta de 13 zile si ¢ — plantula in varstd de
17 de zile; abrevieri: cot — cotiledoane; hip — hipocotil; Re — radacinita
embrionard; ts — tegument seminal); B si C — aspectul varfului de radacinita
embrionard colorat cu solutie de rosu neutru, vazutd la microscop, cu
obiectivul 10 unde: cc — celule caliptrale; M — meristem; Zn — zona neteda a
radacinei; Zc — zona centrald a zonei de crestere prin intindere a varfului de
radacinita.



2.3.2. Experiment efectuat cu plantule de ricin (Ricinus communis)

In cadrul experimentului efectuat cu plantule de ricin ca material vegetal am utilizat
seminte germinate si plantule de ricin de diferite varste. Exprimarea finald a rezultatelor a constat
in calcularea 1n valori absolute (media aritmeticd) a absorbtiei totale si a absorbtiei specifice, in
cel de al doilea caz datele obtinute in urma calculdrii absorbtiei totale fiind raportate la greutatea
uscata a organelor din care s-a extras colorantul, cu referire la un individ. Datele au fost
exprimate si la valori relative, obtinute prin calcule matematice de raportare a rezultatelor, in
procente per intreaga plantuld, valori considerate ca fiind 100%.

Determindrile au fost facute in cea de a 3-a, 5-a, 7-a, 9-a si a 11-a zi de germiantie.
Graficele din figura 10 reprezinta variatiile capacitatii de absorbtie a plantulelor si a organelor
acesteia, la diferite varste de la punerea semintelor la germinat, exprimate in valori absolute, de
mg/2h de absorbtie, ele reprezentand absorbtia totala a radacinitei embrionare, Impreund cu cea a
celor secundare, sau a restului plantulei, respectiv prin calcul procentual de absorbtie realizat pe
intreaga plantuld, valori considerate ca fiind 100%, calculandu-se totalul absorbtiei radiculare si,
separat, absorbtia realizatd de hipocotil plus cotiledoane si un inceput de epicotil, date

reprezentate grafic in figurile 10-13.

Fig. 8. Aspectul plantulelor de ricin (Ricinus communis) in cea de a 3-a zi de
germinatie; B — colorarea radacinitelor dupa cufundarea lor timp de 2h in
solutia de rosu neutru in concentratie de 100 mg/1 apa de robinet (abrevieri:
end — endosperm; hip — hipocotil; Re radacinita embrionard; Rs — radacinite
secundare; vRe — varf radacinitd embrionard; Zn — zona neteda; Zp — zona
perisori absorbanti; ts — tegument seminal;end-endosperm).



2.3.1.3. Experiment efectuat cu plantule de floarea-soarelui (Helianthus annuus)

Imaginile varfului de radacinitd embrionard de floarea-soarelui studiate la microscopul
optic au permis evidentierea faptului ca, celulele situate la suprafata varfului radicular s-au
colorat puternic cu rosu neutru absorbit, acumuland o cantitate foarte mare de colorant si
devenind extrem de Inchise la culoare, mai ales atunci preparatul a fost examinat cu obiectiv mic
(Fig. 16 B). Daca preparatul a fost presat — de sus in jos — o parte din celule au fost dislocate, ceea

ce a permis s se vada celulele care au acumulat mult rosu neutru si in zona centrald a plantulelor

Fig. 16. Aspectul plantulelor de floarea-soarelui (Helianthus annuus) in cea de a 3-a
zi de germinatie ,B — colorarea radacinitelor dupa cufundarea lor timp de 2h
in solutia de rosu neutru in concentratie de 100 mg/l apad de robinet
(abrevieri: hipo — hipocotil; per — pericarp; Re radacinitd embrionard; Rs —
radacinite secundare; vRe — varf radacinitd embrionard; Zn — zona neteda; Zp
— zona perisori absorbanti).



2.3.1.4. Experiment efectuat cu plantule de lupin (Lupinus albus)

Lupinul este o specie de dicotiledonata, cu seminte exalbuminate, care poseda un
embrion ce detine doua cotiledoane voluminoase si grele. . Cu toate ca lupinul este o
leguminoasa, ce actualmente face parte din familia Fabaceae, n cotiledoane se gaseste mai putin
amidon, substantele de rezerva din parenchimul acestora fiind reprezentate, preponderent, de
hemicelulozi si de alte glucide. In figura 24 B este ilustrat aspectul plantulei de lupin dupa
mentinerea acesteia timp de 2 h in solutie de colorant vital rosu neutru, in concentratie de 100
mg/l apa de robinet.

Dupa cum se vede din graficul din figura 26 absorbtia totala in radacinitele de lupin,
la 3 si 4 zile de germinatie, se mentine la un nivel destul de ridicat de circa 0,4-0,5 mg rosu
neutru absorbit in decurs de 2 h de submersie a plantulelor in solutia de colorant; valorile acestui
parametru inregistreaza un declin in cea de 5-a zi de germinatie, etapa in care incepe inverzirea
usoard a cotiledoanelor si pregatirea acestora pentru fotosinteza, plantule depasind faza de
rasarire si de pregatire a organismului vegetal pentru a trece metabolismul spre starea de

fotosinteza, cu toate ca inca cotiledoanele sunt destul de incarcate cu substante de rezerva.

Fig. 24. Aspectul plantulelor de /upin (Lupinus albus) in cea de a 3-a zi de germinatie;
B — colorarea radacinitelor dupa cufundarea lor timp de 2 h in solutia de rosu
neutru 1n concentratie de 100 mg/l apa de robinet (abrevieri: hip — hipocotil;
Re — radacinita embrionara; Rs — radacinite secundare; vRe — varf radacinita
embrionard; Zn — zona neteda; Zp — zona perisori absorbanti).
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2.3.5. Experiment efectuat cu plantule de soja (Glycine hispida)

Soja face parte tot din gruparea taxonomicad a leguminoaselor cu cotiledoane epigee, ce
devin fotosintetizante.Semintele de soia contin in parenchimul lor de rezervd un procent foarte
ridicat de proteine dar si de lipide nesaturate .

Gratie continutului ridicat in proteine a boabelor de soja, procesul de hidratare a
semintelor in cursul fazei de imbibitie a acestora decurge mai rapid decat la alte seminte si
radacinita embrionara penetreaza tegumentul seminal la nivelul micropilului. Dupa cum rezulta
din figura 32 A si B, plantulele de soja nu detine nici un fel de pigmenti naturali, dar la trei zile
de germinatie cufundarea acestora 1n solutie de rosu neutru (colorant vital), in concentratie de 100
mg/l, efectuatd in apa de robinet, conduce la absorbirea puternicd a colorantului in radacinita si
intr-o oarecare masurd in hipocotil si In zona bazald, externd, a cotiledoanelor. La 7 zile de
germinatie imaginile de microscopie optica ilustreaza o acumulare a colorantului vital in varful
radicular, atat in zona caliptrald, cat si in zona meristematica, si — intr-o oarecare masurd — si in
cea de crestere prin intindere.

In ceea ce priveste datele referitoare la determinarea cantitativi a absorbtiei totale si a
celei specifice a radacinitei embrionare de soja, impreund cu ramificatiile acesteia, sau a celor
care privesc concentratia de rosu neutru acumulata in cotiledoane plus in hipocotil (caz in care
absorbtia colorantului este extrem de redusd) se poate afirma faptul ca, in primele cinci zile de
germinatie absorbtia colorantului vital este foarte redusa, faza in care plantulele se nutresc doar

cu substantele de rezerva din cotiledoane.
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Fig. 32. Aspectul plantulelor de soja (Glycine hispida) in cea de a 3-a zi de germinatie;
B — colorarea radacinitelor dupa cufundarea lor timp de 2 h, in solutia de rosu
neutru, in concentratie de 100 mg/1 efectuata in apa de robinet (abrevieri: hipo
— hipocotil; Re — radacinitd embrionard; Zn — zona netedd; Zp — zona perisori
absorbanti; cot — cotiledoane; Za — zona aspra).

2.3.6. Experiment efectuat cu plantule de fasole (Phaseolus vulgaris)

Semintele de fasole (sau boabele) au — ca si varietatea tegumentard — dimensiuni foarte
diferite, in functie de soi. In functie de dimensiunile boabelor variaza si mirimea si greutatea
embrionard, iar in dependenta de structura si luciul tegumentului seminal va varia si viteza cu
care se produce imbibitia acestora, dar si trecerea embrionului de la starea de viatd latentd, la
starea de viata activa.

Embrionul semintei de fasole detine doua cotiledoane variabile ca marime care contin
substante de rezerva depozitate in parenchimul lor adicad amidon si proteine care servesc prin
hidroliza acestora la aprovizionarea cu energie a embrionului.

La trei zile de germinatie din bobul de fasole are radacinita crescutd, intrucat ea strapunge
deja micropilu (prezent langa hilul bobului) in jurul varstei de 30 de ore de germinatie si are o

crestere relativ rapida.
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In ceea de a saptea zi de germinatie, plantula de de fasole este deja mare (Fig. 42),
sistemul radicular al acesteia este bine reprezentat, hipocotilul este lung si robust, iar dintre cele
doua cotiledoane se zareste muguragul.

In figura 42A este prezentat aspectul coloratiei cu rosu neutru atit a radacinitei

embrionare, cat si a celor secundare, respectiv a intregului sistem radicular.

Fig. 42. Aspectul plantulelor de fasole (Phaseolus vulgaris) in cea de a 7-a zi de
germinatie, unde: A — aspectul plantulei nainte de punerea acestora in solutia
de colorant solutia de rosu neutru, in concentratie de 100 mg/l, preparata in
apad de robinet (abrevieri: cc — celule caliptrale; hipo — hipocotil; Re —
radacinitd embrionard; Rs — radacinite secundare; vRe — varf radacinita
embrionard; Zn — zond netedd; Zp — zond perisori absorbanti; M — meristem;
N —nuclei; Rp — radacind principald; mg - muguras).
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2.3.7. Experiment efectuat cu plantule de mazdre (Pisum sativum)

Dupa 66-72 de ore de la punerea semintelor de mazare la germinat Incepe si mugurasul sa
se Tnalte dintre cotiledoane si sd creascad odatd cu epicotilul , plantule avand circa trei noduri si
doua frunzulite adevarate. Colorantul vital rosu neutru, administrat 1n concentratic de
100mg/1/solutie (preparat proaspat in apa de robinet) este puternic absorbit in radacinita
embrionard si in ramificatiile acesteia (Fig. 51 A), imaginile microscopice surprinse la nivelul
tesuturilor varfului de radacinitd ilustreaza patrunderea si acumularea colorantului att in caliptra
si in straturile de celule din zona neteda a varfului de radacina.

Capacitatea de absorbtie a rosului neutru de catre radacinitele plantulelor de mazare,
respectiv absorbtia totala creste pe parcursul avansarii germinatiei, altfel spus pe masura ce se
alungeste radacinita embrionard si se mareste numarul de radicinite secundare si lungimea
acestora.

Acest fapt se vede in urma raportarii absorbtiei totale la greutatea uscata a radacinitelor
unei plantule, date care au permis calcularea absorbtiei specifice . Ca si la absorbtia totald si
datele de absorbtie specifica releva capacitatea de absorbtie a radacinitei ca fiind cea mai
reprezentativa, astfel spus cel mai ridicat procent din absorbtia Intregii plantule este reprezentat
de radécinite, ceea ce atesta faptul ca rosul neutru se acumuleaza in organele specializate pentru
absorbtie si nu in restul plantulei, ce este reprezentat, in calcule de cantitatea de colorant ce s-a
absorbit 1n hipocotil, cotiledoane plus epicotil si cotiledoane, In cazul absorbtiei specifice intrand

in calculul procentual si greutatea acestora.
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Fig. 51. Aspectul plantulei de mazdare (Pisum sativum) rezultate in urma germinarii
semintei timp de 7 zile pe un strat umidificat cu apa de robinet, constand
din hartie de filtru, asezata intr-o caserola din material plastic, incolor si
transparent (A), Fig. B-D aspectul varfului de radacinita, vazut la
microscopul optic cu ob. 3 si 10, provenit de la plantule ce au stat 2h in
colorantul vital rosu neutru in concentratie de 100 mg/l apa (abrevieri: cot
— cotiledoane; hipo — hipocotil; Rs — radacini secundare; cc — celule
caliptrale; pa — perisori absorbanti; Zc — zona centrald in zona neteda; Zn
— zond neteda a varfului de radacinitd; M — meristem; Zpa — zona perisori
absorbanti; tg — tegument seminal; vRe — varf rddacinitd embrionard; fr —
frunzulite; mg — muguras).
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2.3.8. Experiment efectuat cu plantule de bob (Vicia faba)

Tot dintre leguminoase, respectiv din familia Fabaceae, face parte si bobul, o specie de
plante care are cotiledoanele plantulelor bogate atat in amidon, cat si in proteine.

Ca si la celelalte specii pe care le-am examinat in prezenta in teza de doctorat, toate
tesuturile varfului radacinitei embrionare sau secundare se coloreaza si acumuleaza colorantul
vital rosu neutru (Fig. 60 B si C), ceea ce denotd faptul cd aceste tipuri de structuri sunt
specializate pentru indeplinirea functiei de absorbtie spre deosebire de hipocotil (Fig 58 B) care
nu se coloreaza in rosu, deci este un organ ce nu indeplineste o astfel de functie. Capacitatea de
absorbtie totald a radacinitei embrionare in cea de a treia zi de germinatie — determinatd prin
acumularea colorantului vital rosu neutru in celuele tesuturilor acesteia — este scazuta (Fig. 61),
ea fiind foarte redusd ca dimensiune (vezi Fig. 58 A si B); la acel moment cotiledoanele
plantulelor de bob, ce se aflau descojite, aveau o capacitate de absorbtie ce o depasea pe cea a
radacinitei ceea ce este explicabil prin faptul ca suprafata lor de absorbtie si volumul lor (Fig. 62)
este foarte mare in raport cu aceea a radicinifei, cu atdt mai mult cu cat acest organ al
embrionului este dotat cu capacitatea de a absorbi apa cu care tesuturile lui de rezerva se Imbiba,
dar si aceea de a absorbi si valorifica oxigenul, celulele lui trecand la o respiratie din ce in ce mai
intensa.

Pe masura ce germinatia avanseaza si radacinita plantulei creste procesul de absorbtie se
intensifica, astfel ca la sapte zile de germinatie absorbtia la nivelul radacinitei o depaseste cu mult
pe aceea realizatd de celelalte organe care insumeaza plantula. Cresterea masei radiculare a
plantulei rezulta si din calculul procentual privind compararea cotei de participare a radacinitelor
la absorbtia realizatd la nivelul plantulelor (Fig. 63 si 64), mai ales in ceea ce priveste absorbtia
specifica, evaluare prin care s-a putut dovedi ca per inreaga plantula peste 70% (si chiar peste
80%) absorbtia este reprezentatd de sistemul radicular al plantulei. De altfel, si valorile
gravimetrice (Fig. 65 si 66) intdresc observatia conform careia volumul masei radiculare creste pe
mdsurd ce germinatia avanseazd, ceea ce explicd odatd in plus de ce eficienta radacinitelor
sporeste, in timp ce cotiledoanele inrtrd in declin fiziologic (ele fiind hipogee viata acestora esre
in regresie), iar celelalte organe aeriene ale plantulelor nu sunt dotate cu functia de absorbtie, ci

colorantul vital — daca epiderma lor se inroseste — este aderent superficial si nu absorbit.
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Fig. 58. Aspectul plantulelor de bob (Vicia faba) in cea de a 3-a zi de germinatie A
— aspectul plantulei Tnainte de punerea acestora in solutia de colorant si B —
colorarea radacinitelor dupa cufundarea lor timp de 2h in solutia de rosu
neutru 1n concentratie de 100 mg/l apd de robinet (abrevieri: hipo —
hipocotil; Re — radacinitd embrionard; vRe — varf radacinitd embrionara;
Zn — zona netedd; Zp — zona perisori absorbanti; ts — tegument seminal).
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2.3.9. Experiment efectuat cu plantule de stejar (Quercus robur)

Stejarul are seminte exalbuminate, parenchimul de rezerva al embrionului aflandu-se in
cotiledoane, ce sunt foarte mari, hipogee, bogate in substante de rezerva, de la amidon la compusi
proteici, dar si la taninuri si la alti produsi secundari de metabolism. Obtinerea plantulelor de
stejar a necesitat adoptarea unei tehnici experimentale diferitd de aceea folosita in cazul speciilor
precedente. Pentru germinare, ca si la celelate specii, am descojit fructul sau samanta, la stejar am
indepartat pericarpul lignificat, si embrionii ,,nuzi” au fost insdmantati in ladite din lemn,
umplute cu nisip bine spilat si calcinat, umidificat periodic, dupa necesitate, cu apa de robinet. in
primele 36 de zile de la insdméntare am recoltat plantule ce au fost utilizate in scopul
determindrii capacitatii organelor acestora de a absorbi rosu neutru; in cazul stejarului fiind vorba
de o plantd lemnoasa a fost necesara prelungirea perioadei de analiza a absorbtiei colorantului
vital la 36 de zile. Inainte de fiecare determinare s-au scos plantulele din nisip si acestea au fost
spalate bine cu apd mentinutd la temperatura laboratorului. Plantulele au fost scufundate in
intregime in solutia de rosu neutru, In concentratie de 100 mg/l, preparata in apd de robinet.
Durata de absorbtie a fost de 2 ore. In continuare, tehnica de lucru a rimas neschimbati. Dupa
cum se poate observa in figura 67, care reprezintd absorbtia totala a colorantului vital rosu neutru
in plantulele de stejar, in cotiledoane acumularea acestuia se mentine la valori superioare
absorbtiei radiculare, dupa care in jurul celei de a 26-a zi de germinatie valorile reprezentand
absorbtia rosului neutru in sistmul radicular va depasi absorbtia cotiledonara, ascendenta
absorbtiei radiculare rdman predominantd pana la finele experimentelor. Dupa cum se poate
vedea 1n figura 71 A radacinita embrionard a plantulei este garnisitd cu o multime de radacinite
secundare ce sunt dese, dar scurte. Din intreaga cantitate de substanta péatrunsa in plantuld, pana
in cea de a 26-a zi de germinatie, cotiledoanele absorb in jur de 40% din totalul colorantului
patruns la nivelul embrionului. Pe parcursul germinatiei s-a Inregistrat un declin al absorbtiei in
perioada de generare a radicelelor secundare, respectiv la circa 16 zile de la amplasarea
semintelor de stejar in substratul nisipos, perioadd in care se inregistreaza si demararea cresterii

mugurasului.
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Intrucat greutatea uscatd a plantulelor de stejar in decursul a 36 de zile de la punerea
ghinzilor la germinat creste valoric foarte mult in raport cu primele zile de la amplasarea lor in
nisip, a fost necesara inserarea datelor gravimetrice rezultate in urma masuratorilor, intr-un tabel,

fiind foarte mari diferentele cifrice.

Fig. 71. Aspectul plantulelor de stejar (Quercus robur) in ce de a 7-a zi de germinatie
dupa colorarea acestora timp de 2 h cu solutie de rosu neutru in concentratie
de 100 mg/l, preparat in apa de robinet, unde: A — imaginea macroscopica a
radacinitei embrionare (Re) care prezintd numeroase radicele secundare (Rs)
si B-C — imagini de microscopie ale varfului de radacinita (abrevieri: cc —
celule caliptrale; pa — perisori absorbanti; Zn — zona netedd; Zc — zond
centrald; M — meristem).
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2.3.1.10. Experiment efectuat cu plantule de porumb (Zea mays).

In cazul acestui experiment, embrionul — respectiv plantula — apartinea unei specii
monocotiledonate, din grupul gramineelor, ce au embrionul ,,incapsulat” intr-un fruct indehiscent
de tip cariopsa, care in limbaj popular poartd denumirea curentd de bob, sau — in sens incorect din
punct de vedere stiintific — aceea de samanta.

In cazul plantulelor de porumb, dupa cum se poate observa din figura 72 A si B, la trei zile de
germinatie raddcinita embrionara avea o talie de trei centimetri, pe ea aflandu-se un numar de 4-
5 radicele secundare si la nivelul hipocotilului, in imediata vecinatate a cariopsei se reliefeaza
cate 2 radacinite adventive, unele penetrand chiar din interiorul bobului de porumb. Comparand
imaginile cu porumb incoltit (figura 71 A), cu cel similar dar colorat cu rosu neutru se distinge
clar acumularea puternica a colorantului in radacinite el nepenetrand in coleoptil. La sapte zile de
germinatie, pe traectul raddacinitei embrionare se disting numeroase radacinite secundare, care ca
si varful radacinitei embrionare detine structura caracteristicd varfului radicular, respectiv la
nivelul acestora (ca si la varful radacinitelor adventive) se distinge tesutul caliptral (Fig. 73 si C),
ce ocroteste meristemul radicular care are un amplasament apical, dar subterminal, portiune ce se
continud cu zona de de crestere prin Intindere, respectiv netedd sau de diferentiere a celuleor in
profunzimea zonei respective, portiune care se continud ca zona piliferd si cu zona aspra.

In figura 74 am reprezentat grafic absorbfia totald a rosului neutru in ridicinitele de porumb
in conditiile cufundarii plantulelor de 3, 5, 7, 9 si 11 zile de germinatie in solutie de colorant vital
preparata in concentratie de 100 mg/1, efectuata in apa de robinet.

Din analiza histogramelor prezentate in figura 74 se poate deduce cd pe masura avansarii
germinatiei se inregistreaza o crestere gradata a absorbtiei rosului neutru pe total sistem radicular,
dar nicio alta parte a plantulei de porumb nu se coloreaza, motiv pentru care nu am putut

reprezenta valori ale absorbtiei colorantului in celelalte organite ale plantulelor.
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Fig. 72. Aspectul plantulelor de porumb (Zea mays) aflate in cea de a 3-a zi
de germinatie: B — aspectul radacinitelor dupad mentinerea plantulelor
in solutie de colorant vital (abrevieri: C — cariopsa; vRe — varf
radacinitd embrionard; Rs — radicele secundare; Ra — radacinite
adventive; Zn — zona netedd; Zpa — zona perisori absorbanti; col -
coleoptil).
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3. CONCLUZII

Examinarea capacitatii de absorbtie a plantulelor cu ajutorul procedurii de coloratie vitala,
folosind o solutie apoasa de rosu neutru in concentratie de 100 mg/l, a permis identificarea
cantitatii absorbite si acumulate din acest colorant, in organele absorbante ale acestora. Totodata,
aceasta coloratie, denumita vitald, permite sesizarea cu usurinta a celulelor vii de cele moarte, in
functie de nuanta sau de tipul de coloratie decelandu-se celulele vii, respectiv tesuturile viabile de
cele moarte.

Din punct de vedere fiziologic, metoda de colorarea a tesuturilor plantulelor, respectiv a
organelor acestora, cu o solutie de rosu neutru (preparata in apa de robinet), poate fi considerata
ca fiind utilizatd ca procedurd de evaluare a capacitatii de absorbtie a unui compus si reactia
anumitor organe si tesuturi vii, in functie de conditiile externe mai mult sau mai putin nocive,
prin comparatie cu organe sau celule similare aflate intr-un mediu optim de viata, luate ca lot
martor (control).

In cazul organelor plantulelor a zece genuri, respectiv specii vegetale, selectate din grupe
taxonomice variate, §i anume: pin negru — gimnosperma, ricin, floarea-soarelui, lupin, soja,
fasole, mazare, bob si stejar — dicotiledonate (plantule cu embrioni albuminati sau exalbuminati,
ce au tesuturi de rezerva detinatoare de variati compusi organici, plantule ce au cotiledoane
epigee sau hipogee — permanente sau caduce — cu capacitate fotosintetizantd sau nu), s-a putut
valorifica relevanta eficientei proceduri de coloratie vitald, pentru a decela cantitativ variatia
capacitatii lor de a absorbi §i de a acumula acest compus in functie de varsta plantulelor carora
ele le apartin, procedeul fiind testat pe parcursul primelor zile de germinatie (durata fiind extinsa
in dependenta de gen), dar si la porumbul — o monocotiledonata.

Acest test a scos in evidenta cd, raddacinita embrionara are o extrem de mare capacitate de
absorbtie si de acumulare a acestui colorant vital, in timp ce hipocotilul si epicotilul nu retin acest
compus. Dar, dintre organele plantulelor, in primele zile de germinatie, cotiledoanele detin si ele,
capacitatea de a absorbi si a acumula acest colorant vital, dar in raport cu masa acestora
(respectiv cu greutatea uscata a lor), cantitatea de rosu neutru ce a fost absorbita a fost mult, mult
mai redusd §i aceastd capacitate descreste pe masurd ce plantulele inainteazd in varstd si

vitalitatea tesuturilor lor se reduce sau functiile acestora se schimba, devenind fotosintetizante.
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